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Politechnika Warszawska
Wydziat Inzynierii Lgdowej
Instytut Drog i Mostow

Wyniki Konkursu Zwigzku Mostowcow RP
»,Dzielo Mostowe Roku” 2019

Zwigzek Mostowcoéw RP od wielu lat organizuje kon-
kurs, ktérego celem jest promowanie nowoczesnych roz-
wigzan w zakresie techniki mostowej, a w efekcie syste-
matyczne podnoszenie poziomu polskiego mostownictwa.
Do konkursu sg zgtaszane wybitne dzieta mostowe wyko-
nane w ciggu ostatnich 2 lat. Najlepszym dzietom sg przy-
znawane nagrody w formie statuetki (rys. 1) wraz z dyplo-
mem lub dyplomy. Nagrody ZMRP sa — zgodnie z regula-
minem — przyznawane w trzech kategoriach: a) za kon-
strukcje obiektu mostowego,
b) za rewitalizacje obiektu
mostowego, ¢) za wdrozenie
nowych technologii. Organi-
zacjg konkursu i przyznawa-
niem nagréd zajmuje sie
Kapituta Konkursu powotana
przez Zarzad Zwigzku na
kazdg kolejng kadencje jego
wiadz.

Rys. 1. Wyglad przyktadowej
statuetki

Z powodu pandemii dopiero w 2021 roku udato sie
rozstrzygnac edycje konkursu z 2019 r. i wreczy¢ nagrody.
Uroczyste wreczenie statuetek i dyploméw rozstrzygnie-
tego konkursu ,Dzieto Mostowe Roku” nastgpito podczas
Seminarium Naukowo-Technicznego Wroctawskie Dni
Mostowe ,Bezpieczeristwo Budowli Mostowych” (Wro-
ctaw, 25-26 listopada 2021 r.).

Kapituta Konkursu oceniata zgtoszone dzieta w skia-
dzie (od 22 kwietnia 2021 r.): Wiodzimierz Bielski (wice-
przewodniczacy), Joanna Gieroba, Ewa Kordek, Karol
Ryz, Wojciech Trochymiak (przewodniczgcy), Janusz
Wasilkowski i Janusz Szelka.

Nagroda w kategorii
.za wdrozenie nowych technologii”

m Wiadukt w ciagu S7 — ,,Zakopianki” w Skomielnej
Biatej (nazwa zgtoszona: wiadukt nr 21 w Skomielnej
Biatej, wykonany w ramach inwestycji budowy drogi S7 na
odcinku Lubien — Rabka Zdrdj).

Nagrode przyznano za innowacyjne zastosowanie
technologii budowy obiektu mostowego, w szczegol-
nosci za wykonanie przeset gibwnych metodg nawisowg
(rys. 2+5) z zastosowaniem pionierskiej w Polsce techno-
logii rownowazenia wspornikdw za pomocg naprezanych
odciggdw kotwionych w gruncie.
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Rys. 2. Schemat konstrukgji [7]: @) usytuowanie, b) widok z boku, c¢) fragment przekroju podiuznego — przesta gtowne
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Rys. 3. Budowa obiektu — wybrane przyktady (

fot. A. Kasprzak): a) rusztowanie i deskowanie przeset dojazdowych, b) budowa podpér ,Y”,

c) rownowazenie budowy wspornikowej odciggami kotwionymi w gruncie

Rys. 5. Fotografia pamigtkowa (fot. K. Mazur, archiwum WDM, Wroclaw,
25.11.2021 r.)

Krotka charakterystyka obiektu [2+4, 7].

Obiekt mostowy stanowig dwie réwnolegte, niezalezne,
12-przestowe konstrukcje wiaduktow z betonu sprezonego
usytuowanych w ciggu S7 — ,Zakopianki” w trudnym tere-
nie gérskim. Niweleta drogi w obrebie obiektu zawiera fuki
poziome i pionowe oraz spadki wzdtuzne. Roznica wyso-
kosci pomiedzy dylatacjami na koncach obiektu wynosi
okoto 40 m. Rozpigtosci teoretyczne przeset wynoszg
odpowiednio: 56 + 4 x 70+ 90 + 2 x 140 + 90 + 2 x 70 +
56 = 992 m. Szeroko$¢ pomostu wynosi 30,00 m (15,40 +
14,60 m). Wysokos¢ konstrukciji no$nej w obrebie przeset
dojazdowych wynosi 3,50 m, natomiast w obrebie przeset
gtéwnych jest zmienna w zakresie 3,50-6,70 m. Przesta
dojazdowe (podpory 1-6 i 10—13) sg oparte na podporach
$ciankowych, a przesta gléwne (podpory 6-10) stanowig
uktad ramowy z podporami ,Y”. Ustréj nosny skrzynkowy
jest ciggly na catej dlugosci obiektu. Obiekt wybudowano
z nastepujgcych materiatow: beton C40/50 — filary $cian-
kowe; C50/60 — ustroj i filary ,Y”, stal zbrojeniowa klasy
A-llIN; stal sprezajgca klasy 1860 MPa. Ustrdj nosny
zostat sprezony ciegnami wewnetrznymi z przyczepnoscia
19L15.7 i 22L15.7 oraz ciggnami zewnetrznymi bez przy-
czepnosci 27L15.7. Zelbetowe podpory oparto na palach
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duzych srednic. Przyczotki typu sztywnego zaprojekto-
wano z petnymi scianami czotowymi i bocznymi. Podpory
posrednie typu $ciankowego zaprojektowano o przekroju
prostokatnym z zaokragleniami, a podpory typu ,Y": trzon
— przekroj skrzynkowy, prostokatny, pochyte ramiona —
przekroj petny, dwuteowy. Obiekt zostat zaprojektowany
na klase obcigzenia A wg PN-85/S-10030. Istotnymi ele-
mentami technologii budowy obiektu byty:

e budowa podpor typu ,Y”, w tym:

— montaz zurawi wiezowych (na odsadzkach funda-
mentéw) pomiedzy budowanymi wiaduktami;

— budowa czesci pionowych za pomocg rusztowan
przestawnych (podnoszonych zurawiami);

— budowa czesci odchylonych za pomocg rusztowar
z hydraulicznym systemem wznoszgcym;

— zastosowanie Sciggow tymczasowych — pary $cig-
gow stalowych (S355) w dwdch poziomach: dolne -
rurowe (500 x 12,5), gorne — dwuteowniki (2 x HEA 550)
z mocowaniem $ciggdw za pomocg pretdéw sprezajgcych;

e budowa konstrukcji nosnych przeset dojazdowych,
w szczegolnosci:

— budowa na rusztowaniach opartych punktowo na
podporach tymczasowych;

— zaprojektowanie i wykonanie modutowych dzwigarow
kratowych wielokrotnego uzytku (zastosowano po 10
sztuk na szerokosci przesta);

— betonowanie przestami w dwoch etapach: 1) piyta
denna i srodniki, 2) plyta gérna, styk montazowy usytu-
owany w obrgbie kolejnego przesta — 14 m za podporg
posrednig;

e budowa konstrukcji nosnych przeset gtownych
metodg nawisowa, w szczegolnosci:

— dlugos¢ segmentu startowego 27 m (rygiel podpory
.Y"), dtugoéci pozostatych segmentow 2—-5 m;

— jednoczesna praca na trzech podporach;

— stabilizacja podpér (wahadet) — jednostronne napre-
zane odciggi (2 x 37 splotéw 15,2 mm);

— monitorowanie parametrow materiatowych i prze-
mieszczen konstrukcji podczas budowy;

— zastosowanie odciggéw do zwarcia konstrukcji (budowa
zwornikdw) w podwyzszonej temperaturze otoczenia.

W uzasadnieniu wniosku stwierdzono m.in., ze zastoso-
wanie naprezanych odciggdéw kotwionych w podtozu do
stabilizacji podpér umozliwito prawidtowe wykonanie ustroju
niosgcego przeset metodg nawisowg bez koniecznosci
budowy podpér tymczasowych. Ten sposéb stabilizacii jest
skuteczny i ekonomicznie uzasadniony przy odpowiednio
wysokich podporach sztywno potgczonych z pomostem.
Technologia budowy z zastosowaniem odciggéw wymaga
jednak szczegolnej dbatosci o jakos¢ projektu technologicz-
nego i kontroli podczas wykonywania robdt, poniewaz
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odciggi stanowig dodatkowe elementy wplywajgce na
zmiennos¢ przemieszczen koncow wspornikow przeset.

Nizej wymieniono wyréznionych uczestnikow wspét-
tworzacych dzieto.

Inwestor: Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Auto-
strad Oddziat w Krakowie — Tomasz Pafasirski (dyrektor
Oddziatu), Piotr Trzesniewski (kierownik projektu) oraz
reprezentant inwestora — DTS S.A., Integral Sp. z 0.0,
Firma Inzynierska ARCUS Sp. z 0.0. Sp.k. — Zbigniew
Fijatkowski (inzynier rezydent), Jozef Potrzebowski,
Krzysztof Rogowski (inspektorzy nadzoru).

Projektant: Ingenieurbiiro Véssing Vepro GmbH, Inge-
nieurbdro Dipl. Ing. H. V&ssing GmbH, Voessing Polska
Sp. z 0.0. — projekt budowlany i wykonawczy — Henryk
Borowski, Jan Durda, Piotr Stejbach (projektanci); Mosty
Gdansk Sp. z o.0. — projekt technologiczny — Andrzej
Kasprzak, Tomasz Michnowicz (projektanci), Adam
Nadolny (sprawdzajacy), Krzysztof Blachowicz, Bartosz
Zielonka (cztonkowie zespotu projektowego).

Wykonawca: Salinii Impregilo S.p.A. (obecnie Webuild
S.p.A. O/Polska) — generalny wykonawca — Marcin Kofo-
dziejezyk (dyrektor kontraktu), Andrzej Zych (kierownik
budowy), tukasz Jankowski, Karol Malinowski (kierownicy
robot mostowych); PORR S.A. — podwykonawca obiektu
mostowego — Przemysfaw Osowski (dyrektor projektu ds.
technicznych), Krzysztof Klimkiewicz, Marcin Komar,
Kamil Stachowiak (kierownicy robot mostowych); VSL
Polska Sp. z 0.0. — podwykonawca w zakresie sprezania
i technologii rownowazenia przeset budowanych metods
nawisowg — Maciej Targowski (dyrektor zarzadzajacy),
Bartfomiej Karas (kierownik robot).

Nagroda w kategorii
»Za rewitalizacje obiektu mostowego”

m Wiadukt pin.-zach. przy moscie im. ks. Jézefa
Poniatowskiego w Warszawie (nazwa zgloszona: Wia-
dukt pétnocno-zachodni przy moscie im. ks. Jozefa Ponia-

towskiego w Warszawie. Remont obiektu zabytkowego
w pasie drogi wojewodzkiej nr 631) (rys. 6+11).

Nagrode przyznano za rewitalizacje konstrukcji
poprzez wymiane elementéw uszkodzonych i zdegra-
dowanych, wzmocnienie oraz przystosowanie do
wspofczesnych wymagan wytrzymatos$ciowych i uzyt-
kowych z uwzglednieniem wymagan Wojewddzkiego
Konserwatora Zabytkéw.

Sklepiony wiadukt zelbetowo-ceglano-kamienny
o historycznej, zabytkowej architekturze z 1913 r. [10]
usytuowany w ciggu ptn.-zach. zjazdu z mostu Poniatow-
skiego w Warszawie jest wpisany do gminnej ewidencji
zabytkow pod tytutem: ,wiadukt do mostu ksiecia Jozefa
Poniatowskiego (zjazd na Wybrzeze Kosciuszkowskie)”
—sygnatura SRO 034540 z 1965 r. Jest to jeden z niewielu
warszawskich obiektéw inzynierskich, ktéry nie zostat
uszkodzony podczas dwoch wojen.

Charakterystyczne parametry wiaduktu: dtugosé
catkowita 17,60 m, $wiatto poziome 14,00 m, $wiatto pio-
nowe 6,30 m, szerokos¢ catkowita 13,94 m, w tym: jezdnia
9,84 m, opaski/chodniki 0,80 m. Wiadukt zostat posado-
wiony na nietypowych, zelbetowych fundamentach zbrojo-
nych starouzytecznymi szynami [8]. Prace remontowe
wiaduktu i bezposredniego sgsiedztwa wykonane w latach
1945-1946, 1959, 1963, 1986—1989 dotyczgce m.in. wyko-
nania stalowych $ciggéw faczacych sklepienie i $ciany
pachwinowe oraz Zelbetowej ptyty odcigzajgcej umozliwity
uwzglednienie zmieniajgcych sie wymagan eksploatacyj-
nych bez ingerowania w ogéliny, historyczny wyglad obiektu.

W 2018 r. stwierdzono przedawaryjny stan techniczny,
w tym: spekania oktadzin ceglanych i kamiennych, skoro-
dowane i catkowicie zniszczone elementy kamiennych
balustrad i §cian bocznych, degradacje materiatow i oto-
czenia wiaduktu. W tym tez roku uzyskano zgode Mazo-
wieckiego Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw na
remont — rewitalizacje obiektu (decyzja nr W/ 2545/2018).
Zakres remontu obejmowat m.in.:

a) b)

c)

S,

Rys. 7. Przyktady uszkodzen wiaduktu, stan z 2018 r.: a) uszkodzone i brakujgce kamienne balustrady [10], b) szczegoty uszkodzen kamiennej

oktadziny (fot. K. Dobuszyriski), c) ceglana okladzina tuku (fot. K. Dobuszynski)
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— wykonanie zelbetowych

$cian zespolonych z kamiennymi

$cianami skrzydet i $cianami

pachwinowymi;
— wykonanie drenazu, izolacji

scian i konstrukcji fuku oraz
nasypu drogowego;

— wykonanie Zzelbetowej piyty
potgczonej z zelbetowymi $cia-

nami oraz jej izolacji;
— utozenie nowych warstw
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Rys. 9. Remont — widok z géry (fot. GW-Agencja-Gazeta-z25507920IH,
Most-Poniatowskiego-Remont-wiaduktu)

Rys. 10. Ogéiny widok wiaduktu po remoncie, stan z 21.11.2021
(fot. W. Trochymiak)

— rozebranie nawierzchni, obrukowania skarp, usunie-
cie drzew i krzewdw (nasypy);

— odstoniecie (odkopanie) i naprawienie $cian bocz-
nych (skrzydet);

— kompleksowg renowacje zniszczonych fragmentow
kamiennych balustrad;

— wykucie i zastapienie nowymi zuzytych spoin i ele-
mentoéw kamiennych;

g2
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I zasypki, nawierzchni jezdni z pod-
(B : budowg i chodnikéw;
— zabezpieczenie antykoro-
i zyjne elementéw stalowych;
' — scalenie elementéw muru
iniekcjami cementowymi;

Rys. 11. Fotografia pamigtkowa (fot. K. Mazur, archiwum WDM,
Wroctaw, 25.11.2021r.)

— odtworzenie kamiennych balustrad i obrukowania
skarp;

— wymiane o$wietlenia i nowe zasadzenia zieleni;

— wykonanie pozostatych robot zgodnie z programem
prac konserwatorskich.

Wiadukt po rewitalizacji w 2019 . (rys. 10) stanowi $wia-
dectwo kunsztu pierwotnych projektantéw i budowniczych
oraz jest potwierdzeniem uniwersalnosci klasycznych zasad
ksztattowania ustrojow mostowych. Inwestor i projektant
oraz wykonawca w porozumieniu z Mazowieckim Woje-
wodzkim Konserwatorem Zabytkéw dotozyli wszelkich sta-
ran, aby w procesie remontu obiektu — jego rewitalizacji
zostaly spetnione wszystkie warunki istotne z punktu widze-
nia konserwatorskiego, w tym maksymalnie mozliwe wyko-
rzystanie pierwotnych elementéw przy dostosowaniu
obiektu do wspotczesnych wymagan technicznych.

Nizej wymieniono wyrdznionych uczestnikow wspol-
tworzacych dzieto.

Inwestor: Zarzgd Drég Miejskich w Warszawie — Arfur
Rejzner (zastepca dyrektora ds. utrzymania), Agnieszka
Lipinska (inspektor nadzoru inwestorskiego), Tomasz
Kuczewski (specjalista).

Projektant: PONDUS Cezary Witas — Cezary Witas
(gtowny projektant), Marta Draggowska (projektant spraw-
dzajgcy), Tomasz Kordjak (projektant — branza mostowa),
Ewa Sowa-Mroz, Tadeusz Nowak (projektanci — branza
konserwatorska).

Wykonawca: Warszawskie Przedsiebiorstwo Mostowe
MOSTY Sp. z 0.0. BUDOWNICTWO Sp.k. — Rafat Gor-

INZYNIERIA | BUDOWNICTWO NR 1-2/2022



czyca (kierownik budowy), Konrad Konopka (kierownik
robét mostowych).

Nagroda w kategorii
»Za konstrukcje obiektu mostowego”

m Most tukowy MS-15 w ciagu S§51 na Obwodnicy
Olsztyna (nazwa zgtoszona: Obiekt MS-15, usytuowany
w ciggu Obwodnicy Olsztyna — drogi ekspresowej S51,
przeznaczony do bezkolizyjnego przeprowadzenia ruchu
kotowego nad drogg powiatowg DP 1372N, rzekg Lyng
oraz korytarzem przemieszczania sie duzych zwierzat
dziko zyjacych (rys. 12+17).

Nagrode przyznano za wyjgtkowa konstrukcje cha-
rakteryzujaca sie najnowszymi rozwigzaniami kon-
strukcyjnymi, sposobem fundamentowania i budowy
oraz wyjatkowymi wskaznikami technicznymi niespo-
tykanymi dotychczas w Polsce.

Krétka charakterystyka obiektu [1, 5, 6, 9].

Obiekt mostowy stanowig dwie blizniacze konstrukcje
tukowe, w ktorych ustrojami nosnymi sg zespolone pomo-
sty podwieszone do fukowych dzwigaréw. Sg to dwa mosty
tukowe z jazdg dotem na wspodlnych podporach. Rozpie-
tos¢ teoretyczna przesta tuku wynosi 120 m, dlugosé
konstrukcji 121,8 m, dlugo$é¢ catkowita (razem z przyczot-
kami) 139,2 m, szerckos¢ catkowita 14,42 + 14,42 m,
a strzatka tuku 21,0 m. Kazda para dzwigaréw tukowych
z profili HD400 x 744 (HD400 x 1086 przy wezgtowiach)
jest stezona kratownica typu K. Pomosty sg podwieszone
do fukéw za pomocg siatkowego ukiadu podwieszenia
(wieszaki pretowe) z usytuowaniem punktéw podwieszenia
W rejonie potgczenia dzwigaréw podtuznych i poprzecznic.
Zelbetowa plyta pomostu (grubosci 320 mm) jest zespo-
lona z rusztem stalowym: dzwigary — blachownice
610+1340 mm, poprzecznice — blachownice 610+946 mm.
Sciag fuku tworzy pomost i ciegna wewnetrzne bez przy-
czepnosci usytuowane w plycie pomostu, ktére w przyszio-
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Rys. 12. Schemat mostu MS-15 [1]: a) widok boczny ukiadu konstrukcyjnego, b) przekroj poprzeczny przesta
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a) . 2

Rys. 16. Widok ogdlny obiektu po oddaniu do uzytkowania
(fot. Budimex S.A., 10/2021 r.)

$ci moga by¢ wymienione. Podczas montazu zastosowano
technologiczne $Sciggi w postaci zewnetrznych ciegien
sprezajagcych usytuowanych pod ptytg. Zastosowane mate-
riaty: tuki — stal S460 Histar, ruszt pomostu — stal S355, stal
zbrojeniowa — B500SP, stal sprezajgca — Y1860S7. Z uwagi
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Rys. 15. Przyktady budowy wezgtowia tuku [1]: a) zakotwienia $ciagu technologicznego,
b) zakotwienia wewnetrznych ciegien bez przyczepnosci

Rys. 17. Fotografia pamigtkowa (fot. K. Mazur, archiwum WDM,
Wroctaw, 25.11.2021 r.)

na skomplikowane warunki gruntowe i hydrogeologiczne
— rzeczne osady organiczne zalegajace do 11 m p.p.t.
oraz zagrozenie niekontrolowanym wyptywem woéd arte-
zyjskich wykonano wzmocnienie podioza za pomocy
kolumn w technologii jet-grouting. Tak uformowane
kolumny pod przyczédtkami nazwano ,fundamentami blo-
kowymi”. Przyczétek zachodni (P1) wybudowano o niety-
powej formie ,z przejazdem”. Przyczotek wschodni (P2)
wybudowano jako tarczowo-stupowy. Obiekt zostat wypo-
sazony w system monitoringu technicznego umozliwiajg-
cego s$ledzenie redystrybuciji sit wewnetrznych w gtéwnych
elementach konstrukcyjnych. Obiekt zaprojektowano na
klase obcigzen A (K+0.3K) wg PN-85/S-10030 i STANAG
2021 klasy 150.

W podsumowaniu nalezy zaznaczyé¢, ze sg to dwie
niezalezne konstrukcje nosne (dwa
mosty tukowe ze Sciagiem), z pod-
wieszeniem siatkowym i dzwigarami
tukowymi z gietych profili HD, o naj-
wiekszej w Polsce rozpietosci prze-
sta. Obiekt charakteryzujacy sie naj-
nowszymi rozwigzaniami konstrukcyj-
nymi, sposobem fundamentowania
oraz sposobem budowy, wyjatkowymi
wskaznikami technicznymi, w szcze-
golnosci odnoszgcymi sie do smukio-
&ci tukéw, niespotykanymi dotych-
czas w Polsce. Smukios¢ konstrukcii
tukow okre$lona jako stosunek roz-
pietosci przesta do promienia bez-
witadnosci profilu HD jest rekordowa nie tylko w skali kraju
[9]. Innowacyjne posadowienie obiektu wykonano w for-
mie masywnych blokéw zeskalonego gruntu (kolumny
iniekcyjne jet-grouting o $rednicy 2,4 m). Elementy iniek-
cyjne zostaty zaprojektowane jako fundament ,ptywajgcy”
zawieszony w gruntach stabonosnych, bez ingerencji
w warstwe artezyjska. Jest to obiekt wyjatkowy réwniez ze
wzgledu na korzystny wyglad — stanowi charakterystyczny,

* wysublimowany w zakresie konstrukcji punkt nowo wybu-

dowanej trasy ekspresowej na Warmii.

Nizej wymieniono wyréznionych uczestnikow wspdl-
tworzgcych dzieto.

Inwestor: Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Auto-
strad Oddziat w Olsztynie — Mirosfaw Nicewicz (dyrektor
Oddzialu), Agnieszka Wadotowska (kierownik projektu)
oraz reprezentant inwestora MGGP S.A. — Marek Lesz
(inzynier kontraktu), Janusz Antondéw (gtéwny inspektor
nadzoru — specjalnosc inzynieryjna mostowa).

Projektant: TOP PROJEKT Krzysztof Topolewicz -
Krzysztof Topolewicz (gtowny projektant), Mariusz Par-
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